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PTFE Flachdichtungsband COLTEX, mit einseit ig
klebender Fldche, fUr den Einsatz als Flachdichtung in
Flanschverbindungen anlin Anlagen oder Anlagenteilen
fUr gasfdrmigen Sauerstoff bei Temperaturen von mehr
als 60 "C.

BAM-Auftrags-N r. I l. 1 l4B 556

25. August 2006

'18. September 2006 bis 5. Dezember 2006

BAM - Arbeitsgruppe ,,Sicherer Umgang mit Sauerstoff",
Haus 41,  Raum 073

DIN EN 1797.2002-02
Kryo-Behdlter - Vertrdglichkeit von GasA//erkstoffen

Anhang vom Merkblatt M034-l (BGl 617-1)
,,Liste der nichtmetall ischen Materialien, die von der
Bundesanstalt fUr Materialforschung und -prUfung
(BAM) zum Einsatz in Anlageteilen fUr Sauerstoff als
geeignet befunden worden sind.",
zu Merkblatt M 034 ,,Sauerstoff" (BGl 617),
Berufsgenossenschaft der chemischen Industrie
Stand: Oktober 2005;
nach Kapitel 3.17 ,,Gleitmittel und Dichtwerkstoffe"
der Berufsgenossenschaftl ichen Regel BGR 500
Betreiben von Arbeitsmitteln, Teil 2,
Kapitel 2.32,,Betreiben von Sauerstoffanlagen",
Stand: Mdrz 2006.

B e r i c h t
Uber die PrUfung eines Dichtungsmaterials auf Reaktionsfdhigkeit mit Sauerstoff ffiu*srd*wmxxru€m$t €alr

ffim**rEm$fwnwwEruumg
uxm# *pr*b€wcr6
D-]2200 Berl in
Telefon: 0 30/81 04-0
Tele fax:  0  30/B 11 20 29

Alle im Bericht angegebenen DrUcke sind UberdrUcke.
Dieser PrUfbericht besteht aus Blatt 1 bis 5 und den Anhd
Prufberichte durfen nur in vollem Wortlaut und ohne Zusiitze verdffentlicht werden. Fur veriinderte Wiedergabe und
Ausz0ge ist vorher die widerrufliche schrift l iche Einwill igung der BAM einzuholen. Der Inhalt des PrUfberichtes bezieht
sich ausschlieBlich auf die untersuchten Gegenstiinde.

X Sicherheit und Zuverlassigkeit in Chemie- und Materialtechnik
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2 Unte.rlaqen gnC Priifmuster

Die Firma hat folgende Unterlagen und PrUfmuster eingereicht:

3.1 Ztindtemperatur

Das PrUfverfahren ist im Anhang 1 beschrieben.

Ergebnis:

1 PrUfauftrag
1 Materialdatenblatt

10 m PTFE Flachdichtungsband COLTEX, mit einseit ig klebender FIdche
10 mm brei t
Farbe. weiB

Priifuerfahren und -erqebnisse

Versuch Nr. Sauerstoffdruck
p, [bar]

Sauerstoffdruck
p" [bar]

ZUndtemperatur
["c]

1
2
3
4
5

75
75
75
75
75

113
114
115
114
114

170
173
1 7 7
175
1 7 4

Bei fUnf Versuchen mit einem Sauerstoffdruck pa= 75 bar wurde eine ZUndtemperatur
von 174'C mit einer Standardabweichung von + 3 'C ermittelt. Der zugehorige Sauer-
stoffdruck p" betrdgt etwa 114 bar.

3.2 Verhalten bei ki, instl icher Alterunq

Das PrUfverfahren ist im Anhang 2 beschrieben.

Ergebnis:

Zeit
thl

Temperatur
["c]

Sauerstoffdruck
lbad

Massendnderung

lYol

Nach derAlterung des PTFE Flachdichtungsbandes COLTEX bei 145"C und 100 bar
Sauerstoffdruck war die Klebeschicht der Probe gelb gefdrbt und das Flachdichtungs-
band augenscheinlich unverandert. Die Probenmasse nahm um 3 o/o ab.



BAM Prtifbericht Seite 3 von 5 BAM-Az.: l l-170712006

3.2.1 Zi. indtemperatur,nach Alterunq

Das PrUfverfahren ist im Anhang 1 beschrieben.

Ergebnis:

Versuch Nr. Sauerstoffdruck Sauerstoffdruck ZUndtemperatur
p, [bar] p" [bar] ['C]

1
2
3
4
5

75
75
75
75
75

1 1 4
1 1 4
1 1 5
117
1 1 5

1 9 5
1 7 7
182
1 9 3
1 9 0

Bei fUnf Versuchen mit einem Sauerstoffdruck pa= 75 bar wurde eine ZUndtemperatur
von 187 'C mit einer Standardabweichung von + I 'C fUr das gealterte PTFE Flachdich-
tungsband COLTEX ermittelt. Der zugehdrige Sauerstoffdruck p" betrdgt etwa 1 15 bar.

Die ZUndtemperatur der gealterten Probe war mit 187 "C und einer Standardabweichung
von + 8'C bei etwa 115bar Sauerstoffdruck etwas h6her als die, die bei der nicht ge-
alterten Probe ermittelt worden war.

3.3 Flanschpri i funq

Das PrUfverfahren ist im Anhang 3 beschrieben.

Ergebnis:

Versuch Druck Temperatur Bemerkungen
Nr. [bar] ["C]

100 120 Dichtung brennt nur innerhalb
der l ichten Weite.

100 120 Dichtung brennt nur innerhalb
der l ichten Weite.

100 120 Dichtung brennt nur innerhalb
der l ichten Weite.

100 120 Dichtung brennt nur innerhalb
der l ichten Weite.

100 120 Dichtung brennt nur innerhalb
der l ichten Weite.

Bei fUnf Versuchen mit einem Sauerstoffdruck von 100 bar und einer Temperatur von
120 "C verbrennen nur die ins Rohrinnere hineinragenden Teile des PTFE Flachdich-
tungsbandes COLTEX, mit einseit ig klebender Fldche, innerhalb der l ichten Weite des
Flansches. Der Brand wird weder auf den Stahl Ubertragen, noch brennt die Dichtung
zwischen den Flanschen. Die Flanschverbindung bleibt gasdicht.
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4 Zusammenfassunq ul!!f Beurteilung

Das PTFE-Flachdichtungsband COLTEX, mit einseit ig klebender Fldche, hat bei einem
Sauerstoffdruck pe von etwa 114 bar eine ZUndtemperatur von 174 "C mit einer Standard-
a b w e i c h u n g v o n + 3 ' C .

Bei 145'C und 100 bar Sauerstoffdruck enruies sich das PTFE-Flachdichtungsband
COLTEX, mit einseit ig klebender Fldche, als nieht ausreichend alterungsbestdndig. Die
festgestellte Massenabnahme in Hohe von 3 % ist sicherheitstechnisch nicht von Bedeu-
tung, kann aber die praktische Brauchbarkeit des Produkts beeintrdchtigen.

Auf Grund dieser Versuchsergebnisse und der Ergebnisse der FlanschprUfung bestehen in
sicherheitstechnischer Hinsicht keine Bedenken gegen eine Venrvendung des PTFE Flach-
dichtungsbandes COLTEX, mit einseit ig klebender Fldche, zum Abdichten von Flanschver-
bindungen aus Kupfer, Kupferlegierungen oder Stahl fUr gasformigen Sauerstoff, und zwar
sowohl in Flanschen mit glatter Dichtleiste als auch in Flanschen mit Vor- und RUcksprung
oder mit Nut und Feder, bei folgenden Betriebsbedingungen.

maximale Temperatur maximaler Sauerstoffd ruck

b is  120 "C bis 100 bar

Diese Beurteilung gilt nicht fUr eine Veruvendung des PTFE Flachdichtungsbandes
COLTEX, mit einseit ig klebender Fldche, in Anlagen oder Anlagenteilen fUr f lUssigen
Sauerstoff. HierfUr ist eine besondere PrUfung auf Reaktionsfdhigkeit mit flUssigem
Sa uerstoff e rforderl i ch.

Hinweise

Die GUltigkeit dieser Beurteilung endet sofort, wenn die Zusammensetzung des unter-
suchten Materials verdndert wird. Sie endet spdtestens am 31. Dezember 2016. Eine
Verldngerung Uber dieses Datum hinaus ist mdglich, wenn der Antragsteller zum ge-
nannten Zeitpunkt schriftlich bestdtigt, dass das Produkt dann noch identisch ist mit dem
zu dieser Beurteilung eingereichten Material.

In den Handel gebrachte Produkte, die von uns auf Eignung fUr den Einsatzin Sauer-
stoff geprUft worden sind, mUssen entsprechend unserer Beurteilung im BAM-PrUfbericht
gekennzeichnet werden. D. h., der Hinweis allein auf einem Produkt, dass eine
BAM-PrUfung erfolgte und/oder das AnfUhren unserer Tagebuch-Nr. ohne zusdtzliche
Anqabe des Verwendunqszwecks und der zuldssiqen Betriebsbedingungen, ist in
sicherheitstechnischer Hinsicht nicht zu verantworten.
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Es muss eindeutig erkennbar sein, dass das Produkt fUr den genannten Venruendungs-
zweck nur in gasformigem Sauerstoff venruendbar ist. Maximal zuldssiger Sauerstoff-
druck, maximale Betriebstemperatur sowie eventuell andere Einschrdnkungen beim
Gebrauch mUssen deutl ich angegeben sein.

Bundesanstalt f i ir Materialforschung und -prtifung (BAM)
12200 Berlin, 20. Dezember 2006

Fachgruppe l l .1 Arbeitsgruppe
,,Sicherer Umgang mit Sauerstoff",,Gase, Gasanlagen"

Le iteid e r Arbe its g ru p p"e Sachbearbeiter

Verteiler: Ausfertigung: Scan Tube AB
Ausfertigung: BAM - Arbeitsgruppe ,,Sicherer Umgang mit Sauerstoff"

1 .
2 .
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Anhang 1

Bestimmung der ZUndtemperatur in verdichtetem Sauerstoff

,Etwa 0,2 g bis 0,5 g des pastdsen oder zerkleinerten festen oder auf Keramik-

faser aufgetragenen flUssigen Versuchsmaterials werden in einen mit Chromni-

ckelstahl ausgekleideten Autoklaven mit einem Volumen von 34 cm3 gegeben.

Nach dem gasdichten VerschlieBen wird der Autoklav mit Sauerstoff bis zum

Anfangsdruck p, gefUllt und induktiv aufgeheizt, wobei die Temperatur fast l i-

near um etwa 1 10 l(min ansteigt.

Der Temperaturverlauf wird mit Hilfe eines Thermoelementes am Ort der Probe

gemessen. Gleichzeitig wird auch der Druckverlauf mit Hilfe eines Druckauf-

nehmers Uber ein PC-System erfasst. Mit steigender Temperatur erh6ht sich

kontinuierl ich der Sauerstoffdruck im Autoklaven. Die EntzUndung der Probe ist

an einem plotzlichen Druckanstieg und einem mehr oder weniger steilen Tem-

peraturanstieg erkennbar. Der bei der ZUndtemperatur vorl iegende Sauerstoff-

enddruck pu wird berechnet.

Die Angabe des Sauerstoffdrucks p" ist insofern von Bedeutung, als die ZUnd-

temperatur eines Stoffes druckabhaingig ist. Die ZUndtemperatur sinkt mit stei-

gendem Sauerstoffd ruck.
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Anhang 2

PrUfung auf Alterunqsbestdndiqkeit in verdichtetem Sauerstoff

Eine Probe des Versuchsmaterials mit bekannter Masse wird in einer Chrom-

Nickel-Stahl-HUlse in einem Autoklaven 100 Stunden der Einwirkung verdichte-

, ten Sauerstoffs ausgesetzt. Die Versuchstemperatur liegt in der Regel 25 "C

Uber der BetriebstemPeratur.

Bei dieser kunstl ichen Alterung wird ermittelt, ob die Probe allmdhlich mit Sau-

erstoff reagiert oder sonstige erkennbare Verdnderungen auftreten. Kriterien fUr

eine Bestdndigkeit gegen Sauerstoff unter den jeweil igen Versuchsbedingun-

gen sind - unter BerUcksichtigung gewisser Toleranzen - die Beibehaltung der

duBeren Beschaffenheit der Probe, der Vergleich der Probenmasse und der

ZUndtemperatunruerte vor und nach der Alterung.



- Arbeitsgruppe ,,Sicherer Umgang mit Sauerstoff" -

Anhang 3

PrUfu nq von Flanschd ichtu nqen fU r Sauerstoff-Stah I roh rleitu nqen

Die PrUfapparatur besteht aus zweije etwa 2 m langen Stahlrohren DN 65

PN 160, an die entsprechende Normflansche angeschweiBt sind. Diese werden

"unter Venvendung der zu prUfenden Dichtung gasdicht geflanscht. Die Dich-

tung ist so bemessen, dass sie in das Rohrinnere hineinragt. Die PrUfapparatur

wird durch Heizmanschetten auf die jeweils vorgesehene Versuchstemperatur

envdrmt, die mindestens 50 'C niedriger sein muss als die ZUndtemperatur des

Dichtungswerkstoffs. Die geschlossene Apparatur wird bis zum vorgesehenen

PrUfdruck mit Sauerstoff gefUllt und der ins Rohrinnere hineinragende Teil der

Dichtung dann durch einen elektr ischen GlUhdraht gezUndet.  FUr den Fal l ,  dass

die Dichtung elektrisch leitfaihig ist, z. B. bei Spiraldichtungen oder Graphitfo-

l ien, wird eine nicht leitfdhige ZUndpil le aus organischem Werkstoff , z. B. PTFE

oder Gummi, venruendet, deren Flamme auf die Dichtung einwirkt.

MaBgebend fUr die Beurteilung der Dichtung ist ihr Verhalten nach ZUndeinlei-

tung. Verbrennt die Dichtung mit  so heiBer Flamme, dass der Brand auf den

Stahl Ubertragen wird, so gilt die Dichtung als ungeeignet. Sofern nur die ins

Rohrinnere hineinragenden Teile der Dichtung verbrennen, der Brand nicht auf

die Rohrleitung bzw. auf die Flansche Ubertragen wird, die Dichtung auch nicht

zwischen den Flanschen weiterbrennt und die Flanschverbindung gasdicht

bleibt, gilt die Dichtung als geeignet. Kann dieses posit ive PrUfergebnis in vier

weiteren Versuchen unter den gleichen PrUfbedingungen bestdtigt werden,

bestehen in sicherheitstechnischer Hinsicht keine Bedenken gegen eine Ver-

wendung der Dichtung bis zu dem angewendeten PrUfdruck und der vorgege-

benen Versuchstem peratu r.

Besteht die Flanschdichtung die PrUfung dagegen nicht, so wird die PrUfung bei

niedrigeren Temperaturen und SauerstoffdrUcken fortgesetzt, bis bei fUnf Ver-

suchen das oben beschriebene gUnstige Ergebnis erhalten wird.


